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H>|s jfama pretende aprovechar el excelente conjunto

e i
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de minas romanas y yaﬁmlentos arqu 6g|cos asociados, como elementos dinamizantes del

-6%

patrimonio cultural de los tres terr'torlos afectados - CEDER Alcarria Conquense, ADESIMAN

y ADI El Zancara- y mediante la coordinacion y el trabajo comun de los tres programas
PRODER-2, rentabilizar dicho patrimonio de cara a la obtencion de un atractivo turistico de
calidad, que repercuta en la economia de la zona.

El Proyecto de Cooperacion "El Cristal de Hispania” tiene como objetivos operativos:

1. Realizacion en el territorio de un completo inventario de patrimonio minero romano y de los
yacimientos argueologicos asociados.

2. Creacion de un conjunto articulado entorno a las calzadas romanas, mediante una ruta o rutas
de Lapis Specularis.

3. Creacion de una imagen y productos comunes del complejo patrimonial para realizar una
promocion conjunta.
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La mineria romana

Los recursos minerales han mar-
cado desde la Antigiiedad el
ritmo de crecimiento y desarrollo
de las distintas sociedades, debi-
do a su utilizacion en distintos
cometidos: estructurales, defensi-
vOs, suntuarios, asi como coloran-
tes y medicinales. Durante el
dominio romano del
Mediterraneo, la mineria conocio
un periodo de gran actividad que
puso en produccion intensiva
numeroso yacimientos, llegando,
en algunos casos, hasta el agota-
miento de la materia prima
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los frutos de la Terra Mater
al servicio del Imperlo

erio romano fue la agricultura, y en este punto se
centro la politica financiera del Estado, disponiendo
un canon a modo de impuesto para la explotacion de las tie-
rras. En los demas campos economicos, el gobierno romano
no impidio la libre competencia de los particulares, intervi-
niendo de forma moderada para el buen desarrollo de este
fin. Pese a no ser un pueblo esencialmente minero, los ro-
manos sometieron territorios de antigua tradicion minera,
entrando en contacto con mano de obra indigena especiali-
zada en el desarrollo de este tipo de actividad, como ocu-
rrio en el caso de las explotaciones de Cartagena y Sierra
Morena, Rio Tinto, Dacia, Macedonia o las minas de oro del
Egipto faraonico. En algunas ocasiones, la politica central
dispuso del ejército con el fin de aduenarse de estos territo-
rios que podian engordar considerablemente las arcas del
Estado, pasando las minas a formar parte del ager publicus.
En un primer momento, los encargados de las minas
fueron los gobernadores provinciales. En el primer cuarto
del siglo II a.C,, la gestion de las explotaciones empieza a
ser arrendada a publicanos o sociedades de publicanos. Es

Si; duda, el sector economico principal durante el Im-




Lucerna romana de
produccion italica
del siglo | de nuestra
erd, encontrada en
Londinium,
British Museum,
Londres

con Augusto (27 a.C.)
cuando la responsabi-
lidad recae directa-
mente sobre el Senado
o el fisco romano, de-
pendiendo de la cate-
goria de las provincias -senatoriales o
imperiales-, encargandose el control de
las minas a la figura de los procurator meta-
llorum. Al final de la dinastia Julio-Claudia
(68 d.C.), la mayor parte de las minas estaban
controladas por la administracion financiera
imperial, el fisco, quien decidia los modos de
explotacion, bien en régimen de arrendamiento
a particulares, bien controladas directamente
por el ejército. Esta intervencion estatal fue la que

hizo posible destinar los recursos técnicos y economicos
necesarios para satisfacer la creciente demanda de metales
y otros minerales procedentes de las explotaciones mineras.

Roma aplico, de forma generalizada, a la mineria, los
avances tecnologicos conseguidos en otros campos, como
topografia e hidraulica, lo que hizo posible acometer traba-
jos de gran envergadura y una explotacion racional de los
yacimientos. La gran novedad respecto a sus antecesores es
la planificacion y estructuracion de las extracciones mine-
ras, apoyandose tanto en la mano de obra especializada
destinada a dicha labor, como en los intereses financieros
del Estado.

Junto a las evidencias fisicas de las antiguas explotacio-
nes, las instalaciones mineras romanas nos han deparado
una serie de hallazgos, en su mayoria esporadicos, de al-
gunos de los ingenios empleados en las viejas minas. Por
lo general, estos descubrimientos se deben a la reexplota-
cion y a las nuevas actividades mineras que se llevaron a
cabo en los siglos XIX y prin-

cipios del XX, y que vol-

vieron a incidir en las an-
tiguas labores.

La vasta extension del Imperio y la amplia
variedad de recursos naturales de los que se
disponia, condicionaron que la actividad
minera fuera muy desigual a lo largo de
los bordes del Mediterraneo. Semejante
red de explotacion provoco un extenso
comercio de las mercancias extraidas
para abastecer e igualar el modus vivendi
romano, esbozando una sociedad centrali-
zada bajo una politica economica hasta en-
tonces desconocida. Con una tecnologia com-
parada, sistema de administracion regulado,
trazado viario completo y el ejercito como cus-
todio de las riquezas obtenidas y comercializa-
das, nada podia impedir que la explotacion mi-
nera fuera una de las fuentes de enriquecimiento
economico mas importantes del principado.

De Oriente a Occidente, los picos arrancaban de la
tierra la materia prima que mejoraria la vida de los ro-
manos, ademas de propiciar la aparicion de nuevos nu-
cleos habitacionales y una sociedad laboral articulada
en torno a la mina. Este entramado subterraneo se apro-
vecho en cada uno de los rincones de dominio romano.
Sin embargo, hubo grandes centros productores disper-
s0s que, gracias a la abundancia o a la calidad del mate-
rial extraido, adquirieron una notoriedad que perdura
hasta la actualidad. Es el caso de Chipre y Britania, de
donde se obtenia cobre; de la Gltima, posteriormente se
extrajo plata para suplir el agotamiento de Laurion, en
la Atica, y la baja produccion de los recursos murcia-
nos; el hierro provenia principalmente de la Galia, com-
pitiendo con el de Tmolo junto a la frontera de Cilicia; el
oro se extraia de la Dacia, de las Medulas (Hispania), de
las minas del Pangeo en el Egeo y de Armenia y Lidia
en Asia Menor. Finalmente, el lapis specularis, mineral
de yeso translucido utilizado de forma mayoritaria
para el cerramiento de vanos, procedia del centro de la

Peninsula Ibérica. J.R.E q

DESCRIPCION DE LA MINERIA EN HISPANIA segun Diodoro de Sicilia, controver-
~_fido historiador del siglo | a.C. ‘Por ello es de admirar la naturaleza de la
- region y la laboriosidad de los hombres que alli frabajan. Al principio, cual-
‘quier particular, aunque no fuese un experto, se enfregaba a la explofacion
de las minas y obtenia cuantiosas riquezas debido a la excelente predisposi-

cion y abundancia de la fierra argentifera. Luego yaq,
cuando los romanos se aduenaron de Iberia, italicos en
gran numero, atestaron las minas y obtenian inmen-
sas riquezas por su afan de lucro. Pues comprando
gran canfidad de esclavos Ios ponen en manos de
los capataces de los trabajos en la mina. Y ésfos,
abriendo bocas en muchos puntos y excavando la
fierra en profundidad, rastrean los filones ricos en
plata y oro. Y bajo tierra no solo extienden las exca-
vaciones a lo largo, sino tambien en profundidad,
estadios y estadios; y trabajando en galerias traza-
das al sesgo y formando recodos en forma muy
variada, desde las enfranas de la

tierra hacen aflorar a la super-

~ ficie la mena, que les pro-

porciona ganancia’

Recreacion de un

mineroc romano

inspirado en el estilo IV de

las pinfuras pompeyanas,

llustracion Myriam menes
Rousseau e e O,
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El OFO se extrajo profusamente de
todo el Imperio, como en la Daciaq,
la costa dalmata, la costa este del
Mar Negro o Egipto, pero uno de los
principales yacimientos 10 constitu-
yO durante largo tiempo el de Las
Medulas en Leon, donde la explo-
tacion intensiva de las venas aurife-
ras marco su orografia
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la mineri
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La plata se obtuvo en todo mo-
mento de yacimientos de escasa
produccion o rapido agotamiento,
algo que ocurrid tanto en Murcia
como en |los yacimientos sardos,

ddamatas, dacios o cilicios, obligan-
do a la busqueda incesante de un
material profusamente usado en €l
IMmperio
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El cobre, necesario para la elabo-
racion del bronce, siguio usando las
fuentes antiguas, fanto en el Medite-
raneo, es el caso de Chipre, como
en la cornisa atlantica, especial-
mente la Bética o las Islas Britanicas,
a lo largo de unas vias mineras y co-
merciales ya existentes varios mile-
Nios antes de su conquista
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Fl estano, necesario también
para la elaboracion del bronce, si-
guiod extrayendose de lugares en la
costa atlantica del continente, tanfo
en Galicia como en la Bretana fran-
cesq, donde su extraccion y comer-

cio fue ya importante con las gran-
des culturas del Mediterraneo, espe-
cialmente fenicios y carnagineses
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El hierro es un metal abundan-
te, y por tanto barato, pero de
uso intensivo, requiriendo grandes
cantidades de nuevo material,
Aungue la Tarraconensis tuvo ya-
cimientos importantes, al igudl
que centroeuropa o los balcanes,
el hierro de mas calidad o pro-
porcionaron las Galias
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El lapis specularis se obtuvo
de distintos rincones del Imperio,
especialmente en el norte de Africa
v el Proximo Oriente, pero en todo
momento el yacimienfo que pro-
porciond un material de mayor ca-
lidad y en mayores cantidades fue
la cuenca de Loranca-Huete, en
plena meseta hispanica
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La gestion de la
riqueza minera

La posesion de los metales peninsulares fue el principal motor para el
acercamiento de los pueblos de la antigtiedad a la Peninsula Ibérica, sien-
do muy antiguas las referencias a su explotacion y comercio. Pero para
Roma el prestigio estaba en la tierra, por lo que sus textos son escuetos y
en lo relativo a la administracion minera practicamente inexistentes

ORONOZ

on los relatos de conquista y las descripciones geogra-

ficas, junto con algunas obras enciclopédicas, las prin-
cipales fuentes de informacion sobre la mineria peninsu-
lar. Estrabon, Floro, Artemidoro, Polibio o Plinio dan una
informacion que, aunque veridica, no esta exenta de cier-
ta mitificacion del mundo de la mineria, debido al afan de
magnificar la grandeza de Roma a traves de la riqueza de
los territorios conquistados. Otra importante fuente de in-
formacion es la arqueologia, abundante en lo que se refie-
re al modo de vida de los mineros, pero escasa en cuanto
a la gestion de las explotaciones, si exceptuamos la epi-
grafia y, sobre todo, las imprescindibles Tablas de Vipasca.

El origen de la organizacion de la mineria romana hay
que buscarlo en el Egipto de los Ptolomeos, de quien _
Roma lo recibe a traves de las explotaciones mineras bar- LEYES DE VIPASCA
quidas de la Peninsula Ibérica. Tras la conquista por El hallazgo en las minas de Aljustrel (Porfugal) de
Roma de los territorios provinciales, las minas pasan a [Yelileb{elelletHe - ol{olglel-Ro VI-ReTolyi(-{alle g H¥Tgle BI((C
ser propiedad del Estado -ager publicus- siendo este de leyes Y regulaciones .rsobr_e' el funcgoncmienfo
quien decidia sobre el modo de gestionar las mismas. En de las minas en epoca imperial, nos informa
el caso de Hispania, la administracion minera cayo en sobre los aspecios legisiativos gue afeciaban a

manos de los gobernadores provinciales auxiliados por TR AR Ak
5 P P nistrativos, como en el economico en la relacion

los cuestores, pero tras la estancia de Caton (195 a.C.) de dependencia del fisco con las explotqmones
esta comenzo a ser arrendada a publicanos 0 a socieda- — [FEEEEPRERS

des de publicanos. A partir de Augusto, los distritos mi-
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neros fueron objeto de una reglamentacién especial al
margen de las colonias y municipios, quedando la zona
minera bajo el mandato de un funcionario que actuaba
como representante del fisco -procurator metallis- y reca-
yendo su explotacion, segtn la dependencia de la provin-
cia, sobre el Senado o sobre el mismo fisco, siendo en al-
gunos casos gestionadas también por particulares, por co-
munidades o por ciudades.

Asi pues, siendo el reacudatorio el principal fin del es-
tado romano en lo que a las minas se refiere, éste puso un
especial interes en el control de los distritos mineros mas
sobresalientes, control que se llevaba a cabo de dos for-
mas: una de ellas tenia lugar mediante la explotacion di-
recta por parte del Estado, que se valia de su propio per-
sonal, como los administradores, ejército, procuratores me-

En los casos en que las minas
eran confroladas directamente
por Roma, la mMano de obra es-
Tapba formada fundamental-
mente por esclavos

tallorum, beneficiarii, etc., logrando de este modo el mas ab-
soluto control sobre la produccion; otra forma de gestion
era la explotacion indirecta, por la que Roma, a través de
sus procuradores, concedia la explotacion a personas indi-
viduales o sociedades -publicani, societas-. Estas socieda-
des, que fueron un potente instrumento de explotacién y
recaudacion para Roma, una vez celebrado el acuerdo
concesional -locatio conductio- con el censor, quedaban obli-
gadas a pagar un canon -vectigal- a Roma. El canon podia
consistir tanto en dinero como, en el caso de ciertos pro-
ductos "estratégicos", en parte del material extraido.

Las concesiones debian tener una duracion de cinco
anos, ya que éste era el tiempo que los censores ocupaban

Sacrificio en honor a una magistratura. Se realizaban
cuando alguien accedia a un cargo gubernamental
para conseguir el benepldacito de los dioses durante su
vigencia. Relieve sobre marmol, perteneciente al perio-
do del gobiermo de Augusto. Museum of Fine Arts, Boston

.
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el cargo aunque, de un modo u otro, se dio el caso de ge-
neraciones de una misma familia que se perpetuaron en
una explotacion, lo que es una senal inequivoca de que
el Estado busco la estabilidad en el acopio de recursos y
la menor conflictividad posible. Con este mismo fin de
garantizar la explotacion, las companias gozaban de to-
tal libertad para su constitucion, siendo el numero de
socios ilimitado y contribuyendo estos a los gastos en

El Gltimo Senado de César. Raffaele Giannetti

Los magistrados romanos que ejercian jurisdic-
cion en las provincias, ademds de administrar jus-
ticia y contabilizar los beneficios de las explota-
ciones mineras, desempenaban la funcion de
coercitfio o potestad para obligar al cumplimiento
de sus mandatos imperiales mediante multas,
arresto o retencion de bienes.

Romano leyendo despachos,

Lawrence Alma-Tadema

proporcion a su parte de mina. Si uno de ellos no contri-
buia con su cuota correspondiente, se arbitraba un pro-
cedimiento especial para compeler al socio deudor a su
pago y si finalmente éste no se realizaba, la parte corres-
pondiente era confiscada y redistribuida entre el resto
de los socios.

En el caso en que las minas eran controladas directa-
mente por Roma, éstas eran administradas por el Sena-
do romano o por otros magistrados, estando la mano de
obra formada por esclavos, sobre todo durante la Rept-
blica -en el 133 a.C. habia, segin Polibio, cuarenta mil
solo en las minas de Cartagena-, y por condenados a tra-
bajos forzados -servi poenae ad metalla- ya que la pena a
trabajar en la mina era considerada poena proxima morti.

Tambien era comuin la explotacion por individuos a
titulo personal. Las tablas de Vipasca (Aljustrel, Portu-
gal) nos descubren una de las formas que, l6gicamente,
se pueden extrapolar a otras zonas del Imperio. Con-
templa la ley de esta zona minera que cualquier indivi-
duo que encuentre un pozo abandonado pueda explo-
tarlo realizando el pago de la ocupacion -pittaciarum-
en el plazo de dos dias, y comenzando las labores de
extraccion en el plazo de otros veinticinco dias.

Este ultimo sistema deja claro que la legislacion mi-
nera, en cuanto a explotacion y gestion, tiende a garan-
tizar el mantenimiento del mayor numero posible de
minas abiertas con el fin de mantener un alto nivel re-
caudatorio del que Hispania es parte fundamental.
Para corroborarlo, basta con traer la cita de Plinio refe-
rida a las zonas auriferas del noroeste peninsular, de
las que dice que "(...) segun opinion de algunos, Asturias,
Gallaecia y Lusitania suministraban dos mil libras de oro al
ario, pero la produccion de Asturias es la mas importante. No
hay parte alguna de la tierra donde se dé esta fertilidad du-
rante tantos siglos”. Para .M. Blazquez, esta cifra de dos
mil libras suponia, en el momento a que se refiere el
texto, entre el 6 y el 7,5 por ciento de los ingresos del
Estado romano. J.T. O\

PARA LOS ROMANOS, el fundador del Senado habia sido
Romulo, reuniendo a un grupo de cien patricios a los que
les dio el nombre de pafres. Se trataba de un consejo
asesor integrado por ancianos, de ahi su nombre, pues
senecfus en latin significa anciano. Durante la Republica,
el consejo asesor se amplio a trescientos ancianos patri-

cios, modificandose en tiempos de los Gracos y admitién-
dose a los plebeyos como senadores. La vestimenta espe-
cial de este cargo, que ningun otro politico podia llevar,
era el latus clavus o laticlavia que tenia una franja color
purpura bastante ancha; los zapatos debian ser de cuero
marron y cerrados; y por ultimo portaban un anillo espe-
cifico que en sus origenes se moldeaba en hierro
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guardianes de la
economia imperial -

Las leg

uando se piensa en el ejercito romano de la

Antigtiedad, la imagen es la de una discipli-

nada y eficiente maquinaria militar comba-
tiendo frente a una enorme multitud de barbaros,
para mas tarde ejercer las veces de implacable fuer-
za de ocupacion en los territorios conquistados.
Algo que, en esencia, es rigurosamente cierto, pero
que sin embargo solo constituye una pequena par-
te de la inmensa labor que las legiones desempena-
ron dentro de la complejidad del Estado romano.
Para vencer a sus enemigos, Roma descubrid que
su ejercito no solo requeria de un avanzado arma-
mento y unas tropas disciplinadas, sino que ade-
mas era preciso contar con una sofisticada admi-
nistracion que asegurase una logistica eficiente, al
igual que un experimentado cuerpo de ingenieros
y agrimensores responsables de la construccion de
un entramado de fortificaciones, vias de comunica-
cion y obras de ingenieria. Ya en las postrimerias
del Imperio, el tratadista militar Vegecio pudo afir-
mar sin duda que, en toda la historia romana, la do-
labra o zapapico habia sido responsable de mas vic-
torias que el gladius o la espada.

e —————I M. el

Relieve romano de época alto imperial, Museum of Fine Arts, Boston
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soldados romanos,

centurion, legionario vy

signifer propios del

periodo augusteo. Pronto todos estos avances

llustracion Yeyo Balbas acudiran en beneficio de la socie-

dad civil. En una época donde no
existia una diferenciacion clara entre lo policial y lo pu-
ramente militar, y en la que el bandidaje se confundia
frecuentemente con la resistencia indigena, la Pax Roma-
na, como garantia de prosperidad, necesitaba no solo
una defensa eficiente frente a cualquier amenaza exter-
na, sino ademas de una fuerza que asegurase la pacifica-
cion del territorio, asentase las vias de comunicacién y
que, en definitiva, hiciera cumplir la ley. Por otra parte,
Roma siempre contd con una burocracia civil escasa, por
lo que era frecuente que los cornicularii, los escribanos o
funcionarios de cada legion, desempefiaran unas labo-
res administrativas netamente civiles, las cuales podian
incluir, debido a su interés estratégico, la gestion de mi-
nas, como las de plomo de Mendip, Britania, controla-
das por la Legio II Augusta.

Iras la conquista definitiva de toda Hispania, una vez
sometidos a los cantabros y astures (29-19 a.C.), se esta-
bleceran una serie de campamentos militares perma-
nentes a lo largo del septentrion ibérico. Ya en época de
Vespasiano, la unica unidad militar en la Peninsula sera
la Legio VII Gemina, acuartelada en Ledn con el objeto
de controlar la mineria de oro de las Médulas y a los le-
vantiscos pueblos nortenos. Sin embargo, gracias a la
documentacion conservada en papiros y tablillas de ma-
dera, como los del campamento britanico de Vindolan-
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da, es conocido que buena parte de los efectivos de estas
unidades se encontraban frecuentemente dispersos por
toda la provincia, ya fuera en pequefios destacamentos o
vexillationes, bien distribuidos en guarniciones o statio-
nes alo largo de los ejes de comunicacion o, ya a nivel in-
dividual, ejerciendo toda clase de labores, de entre las
que destacan las policiales o judiciales.

De igual forma que la administracion militar actué en
beneficio de la sociedad civil, su cuerpo de ingenieros, e
incluso la misma tropa, trabajaron duramente en la
construccion de toda clase de obras publicas. Si bien el
desarrollo de una red viaria terrestre posee un induda-
ble valor estratégico, por lo que en este caso el interés ci-
vico se confunde con el militar, existen infinidad de
ejemplos puramente civiles, como el acueducto de Cae-
sarea Maritima en Judea, los anales de Antioquia de Si-
ria o el tunel de Lambaesis en la provincia de Maurita-
nia, obra dirigida por Noniu Datus, miembro de la Le-
gio III Augusta.

La correspondencia del por entonces gobernador de Bi-
tinia, Plinio el Joven, con el emperador Trajano atestigua
mejor que nada hasta qué punto fueron valorados estos
ingenieros militares. Sus continuos ruegos para el traslado
desde la vecina provincia de la Baja Moesia de varios agri-
mensores, con el objeto de llevar a cabo diversas obras,
son suficientemente elocuentes a la hora de demostrar
hasta qué punto las legiones romanas fueron mucho mas
que una simple maquina de guerra. Y.B.O\



“Fragmento de la
columna Trajana en el
que se Ve a los legiona-
rios participando en
labores constructivas
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La denominacion del material conocido como lapis specularis proviene de
su principal caracteristica, que es la de poder dejar pasar la luz permi-
tiendo ver a través de su masa, peculiaridad que compartio con otros

materiales pétreos explotados en epoca romana

n época romana, las rocas y minerales se nom-

braban y clasificaban, no atendiendo a su com-

posicion, sino en funcién de sus caracteristicas
fisicas y su aspecto, apoyandose tanto en las propie-
dades de su uso como en sus cualidades, color, seme-
janza, etc.

El lapis specularis, piedra especular o piedra de es-
pejo, es una variedad de yeso conocida como yeso
selenitico. Este mineral de estructura laminar, se ca-
racteriza por su aspecto hialino y por el gran tamano
de sus cristales, de los que se pueden obtener placas
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MARIA JOSE BERNARDEZ GOMEZ

JUAN CARLOS GuisabO Di MONTI

ARQUEOLOGOS ESPECIALISTAS EN ARQUEOMINERIA
DIRECTORES CIENTIFICOS DEL PROYECTO
*CIEN MIL PASOS ALREDEDOR DE SEGOBRIGA - JCCM

de exfoliacién de grandes dimensiones. En las zonas
o comarcas donde se localiza es conocido como espe-
jillo, espejuelo, reluz, piedra del lobo -por su brillo al
reflejo de la luna-, etc.

Este material se convirtid, en época romana, en el
principal elemento dinamizador de la economia de
las zonas en las que se exploto, marcando en gran me-
dida la organizacion del territorio de una parte consi-
derable de las tierras conquenses y de algunas zonas
de la actual provincia de Toledo. Sus vias principales
de comunicacidn, y en especial la calzada que unia Se-
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gobriga con Carthago Nova, asi como algunas de sus
ciudades y la distribucion de sus gentes, se articula-
ban en funcion del aprovechamiento de este mineral,
que en su dia logro alcanzar una relevancia compara-
ble con las grandes explotaciones metaliferas.

La importancia de este mineral es puesta de mani-
fiesto en las abundantes alusiones que de él hicieron au-
tores clasicos de la talla de Estrabén, Plinio el Viejo, Pli-
nio el Joven, Séneca, Juvenal, Marcial, Ulpiano, Petro-
nio, Columena, San Isidoro y otros escritores coetdneos
y posteriores a la explotacion del lapis specularis. En sus
escritos, estos autores hacen referencia y dan noticia so-
bre el espejuelo y las distintas funciones y utilidades
que se le dio en la vida cotidiana. El autor mads prolifico
en cuanto a noticias e informacion sobre el yeso especu-
lar es, sin duda, el naturalista Plinio el Viejo que, en
tiempos del emperador Vespasiano, viajo a Hispania
para desempenar una procuradoria en el afio 73 6 74
d.C. Seguramente, Plinio conoci6 las explotaciones mi-
neras de espejillo por experiencia propia, y aludio a este
material en su Historia Natural, en especial en los libros
XXXVI 'y XXXVII, dedicados a la mineralogia.

Entre otras citas de Plinio el Viejo dedicadas al es-
pejuelo, puede destacarse la siguiente: "Hispania es

las cualidades termicas del lapis
specularis propiciaban su uso
en espacios publicos tan popu-
lares como las termas, asi como
en espacios domesticos

profusa en metales de plomo, hierro, cobre, plata y oro. La
Citerior posee lapis specularis, la Bética, cinabrio” (H.N.
[11, 30). En esta cita queda patente la relevancia que
este autor da al espejillo, al mencionarlo junto a otros
recursos minerales de Hispania tan importantes como
el oro, la plata o el cinabrio.

Las caracteristicas mencionadas del lapis, es decir,
su transparencia, la posibilidad de obtener laminas de
exfoliacion y la facilidad de corte, hicieron que este
material se considerara idoneo para un uso primor-
dial, como es el de permitir el cerramiento de vanos
arquitectonicos usandose a modo de cristal de venta-
na. Esta utilizacion del espejuelo queda atestiguada,
no solo por las fuentes escritas de época romana, sino
por su hallazgo en numerosos lugares, como en la
casa de Marco Lucrecio, cominmente denominada la
"Casa de los Musicos", en Pompeya, donde en las ex-
cavaciones de la casa fueron encontrados una canti-
dad importante de fragmentos y mdédulos de espejue-
lo que cumplian la funcién de ventanas de la misma.

El espejuelo en los ventanales, no s6lo permitia dis-
frutar de luz diurna en las estancias en las que se uti-
lizaba, sino que era muy valorado igualmente por tra-
tarse de un excelente aislante, dada su baja conducti-
vidad térmica, protegiendo asi tanto del frio como del
calor. Estas cualidades propiciaban su uso en espa-
cios publicos y domésticos, convirtiéndose en un

MEMORIA -

Lapis specularis =

v Bt

El habito preferido, Lawkénce Alma-Tadema

nimero 2 * Septiembre de 2006 39




I Cristal para todo el Imperio

3 e
= P
------

_H" .....

Pintura mural de la tintoreria de Veranius Ipseus, Pompeya

material muy deseado para ambientes tan populares
como las termas.

Sin embargo, hoy en dia es dificil apreciar la im-
portancia del avance que debio suponer la utilizacion
del lapis specularis como cristal de ventana en las vi-
viendas, protegidas hasta entonces por contraventa-
nas de madera o por simples cortinas que hacian de
los hogares lugares donde reinaba la oscuridad o, si
acaso, la penumbra. El uso de espejuelo abrio nuevas
posibilidades en la vida cotidiana, significando la
conquista de la luz al abrigo de la intemperie y un au-
mento notable en la calidad de vida. En su utilizacion
como cristal de ventana, las laminas de lapis se inser-
taban en enrejados o armazones de hierro o madera, a
modo de vidriera, aunque también se podian utilizar
Con marcos ceramicos y, en ocasiones, de bronce.

La durabilidad del espejillo como material cons-
tructivo queda patente en ejemplos reales que pode-
mos observar en la actualidad, como en el 6culo de es-
pejuelo que se conserva en la fachada de la Colegiata
de Belmonte (Cuenca), y que desde el ano 1640, fecha
en que se emplazo en ese lugar, ha venido desempe-
nando su funcion sin que el paso del tiempo haya he-
cho mella en €l o alterado su utilidad. A propdsito de
su duracion, contamos con una cita de Plinio el Viejo,
donde dice: "A veces se encuentra piedra especular negra;
pero es la blanca la que, a pesar de su conocida blandura,
posee la rara cualidad de aguantar frios y calores extremos
sin envejecer ni deteriorarse, con tal de que se la trate con
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EL REGALO DEL VESUBIO

El 29 de agosto del ano 79 de nuestra era, bajo
el reinado del emperador de la familia de los
Flavios, Tito, el Vesubio, volcan que corona la
region de Campania, hizo erupcioén soterrando
bajo cenizas y piedra pomez la ciudad de
Pompeya. Una gran parte de sus habitantes
murieron sepultados y otros, en un radio mas
extenso, asfixiados por los vapores del azufre.
Entre estos ultimos se encontraba el naturalista
Cayo Plinio Segundo ‘El Viejo’, que no pudo elu-
dir la curiosidad de observar mas de cerca tan
sorprendente fenomeno y eso le costo la vida.
En el siglo XVl se iniciaron las excavaciones
arqueologicas, sacando a la luz el mayor vesti-
gio de la vida cotidiana romana que se ha
encontrado hasta ahora. La cubierta de resi-
duos volcanicos ha permitido que hoy se
pueda pasear de nuevo por las calles de
Pompeya como si el tiempo se hubiese deteni-
do aquel dia de verano del siglo primero. Asi,
podemos ver sus hogares como los dejaron;
disfrutar de la rica decoracion; de los cuidados
jardines y atrios; encontrar las I[Gminas de lapis
specularis que cubrian sus ventanas, como en
la casa de Marco Lucrecio; saber a quien ado-
raban y donde; sentir los ecos de las ovaciones
en el teatro y anfiteatro; palpar sus comidas y
concluir qué les gustaba beber.

Se puede decir, por tanto, que aquella desgra-
cia del pasado se ha convertido en un regalo
para la arqueologia actual



cutdado, a pesar de que el envejecimiento afecta a muchos
tipos de roca” (H.N. XXXVI, 162).

Un uso destacado del espejuelo era su utilizacion
en las literas cubiertas que empleaban las damas y
otros personajes, asi como en carros cubiertos y otros
vehiculos donde, a la vez que protegia de las incle-
mencias del tiempo, permitia la observacion de todo
lo que acontecia en la calle. Ademas de estas aplica-
ciones, algunos autores clasicos destacan su empleo
en invernaderos, formados por estructuras recubier-
tas de placas de yeso especular, a fin de producir ver-
duras y plantas ornamentales fuera de temporada.
Esta funcion del espejuelo es mencionada, entre otros,
por Columena y Plinio el Viejo, quien escribi¢: “El em-
perador Tiberio tenia una pasion increible por el pepino, lo
comia todos los dias y sus hortelanos lo cultivaban en
pequerias cajas con ruedas para poder desplazar las
plantas en busca del sol, y para ponerlos duran-
te el invierno al abrigo de las placas de la
piedra especular” (H.N. XIX, 64).

Tambien este autor nos men-
ciona un empleo peculiar y
curioso del espejuelo,
aludiendo a su utili-
zacion en la elabo-
racion de colme-
nas: Conviene
que miren las col-
menas al oriente
equinoccial, eviten el
Aquilon y no menos el
Favonio. Las mejores de to-
das son las de corcho, luego las
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En el Satiricon, Petronio
menciona el uso del lapis
specularis en polvo para la

de férula y las postreras de todo de impieza del suelo despues
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espejuelo por ver a las abejas dentro ' romano, Thomas Couture

de las colmenas tra-

bajando  (H.N.
XXI, 80).

Por otra parte,
el espejuelo tam-
bién tenia wuna
importante apli-
cacion ornamen-
tal, empleandose
para diferentes
usos decorativos
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Terracota que muestra
una carrera de cuadri-
gas en el Circo

Maximo. Museo
Britanico, Londres

42

en placas en las que destacaba el
brillo y resplandor del mineral.
Este brillo hizo que fuera utiliza-
do cubriendo el suelo del Circo Maximo, como refiere
Plinio: "Otro uso de la piedra especular, gue se ha encon-
trado, es el cubrir con fragmentos y escamas de la misma el
pavimento del Circo Maximo durante los juegos circenses, a
fin de embellecerlos con los brillantes reflejos de estos espe-
juelos y conseguir una blancura mas agradable” (H.N.
XXXVI, 162).

Petronio, en el capitulo dedicado al banquete de
Trimalcion de su obra El Satiricon, escrita en torno al
ano 62 d.C., alude al lapis specularis de la siguiente for-
ma: “Después de un breve intervalo, Trimalcion mando ser-
vir los postres. Los esclavos retiraron todas las mesas y pu-
sieron otras. Espolvorearon el suelo con serrin coloreado de
azafran y cinabrio, y -cosa nunca vista por mi- con piedra
especular en polvo”.

No cabe duda que el empleo del lapis junto a serrin te-
nido de azafran y bermellon debe entenderse en este con-
texto como la ostentacion del "nuevo rico" encarnado en
Trimalcion, quien, para impresionar a los invitados de su
banquete, hace recoger las sobras de comida del suelo
usando materiales suntuosos, como el azafran, el berme-
lIon y el espejillo, a fin de obtener una vistosa gama cro-
matica. Los datos que poseemos sobre el lapis specularis,
tanto procedentes de las fuentes escritas como arqueologi-
cos, indican que se trataba de un material suntuario de
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uso relativamente restringido, especialmente las placas de
espejuelo que excedian los tamanos mas corrientes.
Aparte de todos estos usos, en los que lo mas valora-
do es su transparencia y brillo, el lapis tuvo otras impor-
tantes aplicaciones en época romana. En esos momentos
existio una importante industria secundaria de este mi-
neral, que utilizaba los recortes sobrantes de las placas y
los restos procedentes de las escombreras como yeso de
fragua. Para ello, el yeso especular debia ser procesado:
en primer lugar se machacaba y trituraba; posteriormen-
te se cocia, sometién-
dolo a la accion del
calor en grandes
recipientes o en
hornos construi-
dos a tal fin, con lo
que se conseguia
su deshidratacion;
finalmente se reali-
zaba su secado,
para despues mo-

Placa de lapis
specularis

hallada en las ruinas
de la ciudad roma-
na de Pompeyaq, vy
gue se uso como
cierre de ventanales
V Vanos




Como cristal de ventanag, las
Aminas de lapis specularis se
iINnsertralban en enrejados O ar-
mazones de hierro 0 maderaq,
A Modo de vidriera

lerlo y clasificarlo. El producto obtenido era el yeso de
fabrica -escayola o estuco-, el cual se almacenaba evitan-
do el contacto con la humedad. De esta manera obteni-
an un material de construccion de gran versatilidad -el
cual una vez mezclado con agua se endurece y fragua-
que no solo podia servir de aglutinante, para unir o tra-
bar como mortero, sino tambien para enfoscar, blan-
quear y enlucir paramentos, asi como, por medio de la
utilizacion de moldes, para la elaboracion de toda clase
de molduras y adornos arquitectonicos y ornamentales.

Gracias a la pureza del lapis specularis hispano, se ob-
tenia un producto de gran calidad y mayor dureza, que
ademas es un excelente regulador higrotérmico. Esta tl-
tima caracteristica permite mantener un nivel de hume-
dad relativa practicamente constante, absorbiendola o
desprendiendola, conservando asi el ambiente en los ni-
veles optimos.

A pesar de todas estas cualidades, las minas de [a-
pis specularis dejaron de ser explotadas en época ro-
mana, por lo menos en cuanto a explotacion intensi-
va. Si bien aparecen testimonios del siglo I d.C. de la
coexistencia del vidrio como cerramiento de ventanas
con el yeso especular, los avances en el procesamien-
to del primero, junto a su menor precio y mayor faci-
lidad de obtencidn, hicieron que el espejuelo se fuera
dejando de utilizar. Fue precisamente el fin rapido de
esta explotacion lo que ha permitido que las minas
lleguen casi intactas hasta nuestros dias.

Lapis specularisms
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La vidat

alrededor T
de la mina

v e

La mineria fue fundamental

para la integracion de las

comunidades indigenas en los
nuevos esquemas culturales roma-
nos, ademas de potenciar con sus

recursos el proceso de urbanizacion

como simbolo mas representativo de

los nuevos tiempos

MARIA JOSE BERNARDEZ GOMEZ

JUAN CARLOS Guisapo DI MONTI

ARQUEOLOGOS ESPECIALISTAS EN ARQUEOMINERIA
DIRECTORES CIENTIFICOS DEL PROYECTO
'‘CIEN MIL PASOS ALREDEDOR DE SEGOBRIGA - JCCM

| 4rea de explotacion del distrito minero de lapis spe-

cularis se localiza en la actual comunidad autonoma

de Castilla la Mancha, en las provincias de Cuenca'y
Toledo, en tierras de la antigua Carpetania y Celtiberia pre-
rromanas. La zona, incorporada a Roma en torno al 179 a.C.
con las campanas de Tiberio Sempronio Graco como parte
de la Hipania Citerior, sufrio los avatares y consecuencias
de las guerras celtibéricas y lusitanas y, posteriormente, se
vio envuelta en los episodios de las guerras civiles romanas
hasta la pacificacion de Augusto.

Serfa en las postrimerias de la Republica e inicios del Im-
perio y coincidiendo con la época de Augusto, cuando las
minas de espejuelo iniciaron la explotacion minera de for-
ma intensiva. Con la pacificacién del Imperio y las nuevas
reformas en todos los &mbitos iniciadas con Augusto, la re-

ROMA, como sucesora del poder cartagines en
Hispania, reorienté y continué con las explotaciones
intensivas de los minados conocidos, incorporando con su
progresiva expansion territorial por la peninsula los territo-
rios con importantes reservas minerales que fueron inme-
diatamente puestos en labor, como el distrito minero
de lapis specularis. Con el emperador AUGUSTO, las
canteras y los principales recursos pétreos del Imperio
pasaron a ser exclusivamente del Estado como bienes

de titularidad publica y a depender como monopolio
financiero del fisco o lo que es lo mismo, a la gestion

y posesion directa del emperador |
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gion pasod a integrarse en la nueva
provincia Citerior o Tarraconense,
con capital en Tarraco (Tarragona).
Sera en este momento y en esta co-
yuntura cuando la mineria del la-
pis specularis comience a desempe-
nar un lugar destacado entre los
materiales lapideos, demandados
e incorporados sobre todo a los
programas arquitectonicos de las
grandes urbes del Imperio, impo-
niéndose en los mercados como
un destacado material constructi-
vo y aplicandose con preferencia
en su uso para acristalar ventanas.
El recurso mineral del lapis
specularis, en sus aspectos mas
basicos, era ya conocido por las
comunidades prerromanas de la
zona que se servian del yeso es-
pecular de forma local, utilizan-
do las placas de espejuelo tras
someterlas a coccion, para la ela-
boracién de yeso de fragua con el
que trabar los sillares de sus
construcciones, asi como para
enlucir decorativamente las mis-
mas, como hasta hace relativa-
mente poco se ha venido hacien-
do durante generaciones en
nuestras comunidades rurales.

PAISAJE Y TERRITORIO

El nuevo modelo de ocupacion
del territorio que implico la
explotacion minera condiciono
vy modificé paulatina y definiti-

vamente el paisaje de la zona;

asi, mientras los cursos altos de
los rios Ciguela, Zancara y
Mayor mantuvieron el bosque
mediterraneo como referente
ambiental de los poblados indi-
genas, igualmente, con la
nueva ordenacion territorial, la
explotacion agraria cerealistica
se impuso en los cursos medios,
al tiempo gue el bosque servia
de materia prima elemental
para las infraestructuras propias
de la explotacion minera.

Un enclave idoneo para obser-
var esta mutacion del paisaje,

con dos mil anos de perspecti-

va ambiental, se localiza desde
el cerro de la Muela del Pulpon,
en Carrascosa del Campo,
donde la lectura multiple -con
limite en las actuales poblacio-
nes- que ofrece una deriva mul-
tifocal hacia el norte destaca
esta transformacion, a pesar de

la significativa presencia de

algunos elementos recientes
del paisaje producto de |a
actual ordenacion territorial

Yy

\r_"\;"'u'a A
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[gualmente, los bloques pétreos
de yeso han sido utilizados como ma-
terial constructivo en bruto en la con-
feccion de casas, murallas, fosos, silos
y todo tipo de obras, tal como atesti-
guan los castros y yacimientos ar-
queologicos de la Edad del Hierro de
la region. Estos usos y aplicaciones

Epigrafe del dios Silvano aparecido en el
pargje conocido como ‘la Casa del Bosque',
en Osa de la Vega, Cuenca, junfo a ofra ins-

cripcion dedicada a Jupiter, cerca de uno
de los complejos mineros de lapis specularis
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La vida alrededor de la mina
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Lienzo de muralla del castro
celtibéerico del Castillo en
Valparaiso de Abagijo,
Cuenca. La estructura de la
fortificacion esta disenada
con bloques de yeso

mas modestas del espejuelo
por las poblaciones locales
prerromanas que explotaban
artesanalmente los yesares,
se verian sometidos a una auténtica revolucion con la utili-
zacion del lapis specularis como material de acristalamiento,
en el que el mineral seria beneficiado intensamente me-
diante la técnica de la mineria subterranea, forjando un am-
bito minero que modelaria el paisaje y dinamizaria consi-
derablemente la region productora, como consecuencia del
auge economico que supuso para la zona la intensa activi-
dad minera llevada a cabo por los romanos.

El impulso econoémico y sociopolitico que para el terri-
torio represento la riqueza minera del lapis tiene su reflejo
en la acusada romanizacion de la region en la época de las
explotaciones, asi como en la importancia y cantidad de los
vestigios arqueologicos relacionados con la mineria que
pueden documentarse y que han llegado hasta nosotros. La
implantacion del sistema de explotacion a gran escala de las

minas influyo de forma considerable en la distribucion te-
rritorial de las poblaciones y de las gentes relacionadas e
implicadas con la explotacion minera, de tal forma que in-
cluso la configuracion espacial de las poblaciones actuales
de la zona es la plasmacion de la herencia romana y un fiel
reflejo de lo que supuso la mineria del lapis specularis en
Castilla la Mancha.

La mineria del lapis dio origen a unos patrones de po-
blamiento propios que, por lo general, se fundamentan en
los nucleos prerromanos existentes, potenciandolos activa-
mente en gran medida. Asi, en el distrito minero y en la pro-
vincia de Cuenca, las dos ciuda-
des principales de la region
-Ercavica y Segobriga-
en epoca altoimpe-
rial se erigen como
centros rectores y
administradores
locales de la ex-

SESTERCIO con la efigie del emperador de la familia Julio Claudia i 2
Germanico, mas conocido como Caligula. En época imperial, la %~
Ercavica latina acundé una emision de sestercios como instrumento * .
del poder politico, en cuyo anverso se representaba al emperador % ..
Caligula y en el reverso, sobre la impronta donde se especifica su °
acunacion en el municipio ercavicense, figuraban las tres hermanas

del emperador -Agripina, Julia y Drusilla- personificadas como Gracias.

La monedaq, la de mayor valor fiduciario emitida en tierras conquenses
durante el Imperio, aparte de su marcada carga propagandistica de la
familia imperial, refleja la necesidad de numerario en una zona como la
minera, donde las tfransacciones comerciales precisaban con mas razén
de una economia monetal
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Busto de Lucio Ceésar hallado en
Ercdvica. Este fue uno de los nietos
de Augusto, fruto del matrimonio
entre Julia y Agripa, y hermano de
Cayo. Debido a su temprana
muerte en el ano Il de nuestra era,
no pudo suceder a su abueloenel
trono romano. |
Museo de Cuenca,

Fotografia Aurelio Lorente :}

plotaciéon minera. Ambas
ciudades poseen primacia
por su entidad juridica, por
su derecho de acunar moneda
y por el papel preeminente que
desempenan.

Por otra parte, en el coto mi-
nero existe una articulacion y re-
lacion directa entre los nucleos
poblacionales de la region y los
complejos mineros, en la que con
una estructura piramidal de pobla-
ciones de mayor o menor orden, €s-
tas se interrelacionan segun su ni-
vel con la distribucion y situacion
de los complejos mineros.

Junto a las civitates de primer or-
den, como Ercavica o Segobriga, en
el distrito minero se incluyen otros
asentamientos urbanos secunda-
rios o ciudades satelites que tie-
nen un origen tambien anterior a
la explotacion minera, y que ad-
quieren relevancia y progreso al
contar en sus cercanias con una se-
rie de zonas mineras que contribu-
yen a su prosperidad y desarrollo.
Estos centros son: la ciudad de Cu-
lebras (cerro de Valdelosantos, Vi-
llas de la Ventosa), la ciudad de
Opta (cerro Alvar Fafiez en el térmi-
no municipal de Huete) y la ciudad
del cerro de la Virgen de la Cuesta
(Alconchel de la Estrella).

Estas tres ciudades, situadas
en la zona occidental de la provin-
cia de Cuenca, tienen en comun el
haber sido oppidum prerromanos
de importancia ubicados en ce-
rros preeminentes y que, ante la
nueva situacion de dominio ro-
mano y de la explotacion minera
del lapis specularis, continuaron su
existencia volcados principalmen-
te en la nueva actividad minera,
conservando sus poblaciones e in-
crementandolas, y experimentan-
do a menor escala el desarrollo
urbanistico de los nuevos concep-
tos de edificaciones publicas y or-
ganizacion romana en lo que al fe-
nomeno urbano se refiere.

~~~~~~~

LA CiuDAD DE ERCAVICA,
situada en la Alcarria (castro de
Santaver, en Canaveruelas),
esta incluida en el espacio pro-
tohistorico de la Celtiberia.
Ercavica, ya con el emperador

Augusto y en fiempos de las

explotaciones mineras, era un
municipio de derecho latino
dependiente juridicamente del
convento Caesaraugustano . Su
territorio controla igualmente

- varios de los complejos mineros

del norte de la provincia de
Cuenca, si bien desconocemos
cudl es el limite administrativo y
fronterizo entre esta ciudad y su
vecina Segobriga. Su desarrollo

como ciudad, y su programa

monumental y urbanistico,
corre igualmente parejo al
éxito comercial del lapis specu-
laris, al igual que entre sus
gentes se detectan personajes
adinerados que posiblemente
hicieran fortuna con los nego-
cios mineros |

Con el cese de las explota-
ciones, la continuidad vy el
devenir de estas poblacio-
nes se convertira, sobre
todo en el caso de Cule-
bras y de la ciudad de la
Virgen de la Cuesta en
Alconchel, en una per-
vivencia  testimonial
hasta su abandono defi-
nitivo, con un proceso de
decadencia en el que per-
deran su condicion de
urbes y la pujanza que
experimentaron cuando la
mineria del lapis specularis
marcaba sus destinos.
A escala mas local y en una
jerarquia inferior, se incluirian la
gran cantidad de asentamientos o
poblados de mediano y pequeno ta-
mano que conforman los restantes
habitat del distrito minero. En la
mayoria de las ocasiones, es-
tos nticleos también tienen un
origen anterior a la explota-
cion minera, readaptandose y
ocupando el mismo lugar, o
trasladandose a un nuevo em-
plazamiento cercano al anterior,
en clara interdependencia con los
minados mas proximos y las nue-
vas actividades mineras.

Es evidente que la ordenacion
del espacio y la creacion o poten-
ciacion de asentamientos en el te-
rritorio minero en €poca romana
Altoimperial, se encuentran inti-
mamente relacionados con la ac-
tividad minera. Solo asi es posi-
ble explicar la abundancia de nu-
cleos poblacionales y la variedad
de yacimientos que se localizan
en el entorno minero, gracias al
notable dinamismo que experi-
mento la zona con la explotacion
del lapis specularis.

Como verdadero icono de esta
region de las hispanias, el lapis spe-
cularis hizo de ventana de ricos y
pobres en las termas, ayudo a culti-
var cosechas fuera de temporada
tras sus placas transparentes y, en-
tre otros usos, deslumbro con sus
brillos en los espectaculos de masas
del momento. Hoy esos mismos
brillos refulgen y pueden verse en
los campos de cultivo y en las anti-
guas escombreras de las minas,
como testimonio de un pasado que
todavia marca nuestro presente.
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. Foro de Segobriga, recreacion digita
~ delpottico columnado con la esoultura

 de culto imperial ol fondo, visf
e unt élnind de Japis speet

¥

Segobriga, caput celtiberige,
a traves del ESPE]UEIO

Imaginar como pudo ser la vida en Segdbriga (Saelices, Cuenca) para
aquel que se dedicd al trabajo de la extraccion del lapis specularis en las
minas de su amplio territorio, resulta dificil teniendo en cuenta los datos
arqueologicos proporcionados por las excavaciones realizadas en esta
antigua ciudad romana, ya que la poblacién directamente relacionada
con la explotacion del yeso transltcido vivia en las proximidades de los
centros mineros que rodearon la ciudad

JUAN MANUEL ABASCAL, MARTIN ALMAGRO-GORBEA, ROSARIO CEBRIAN
DIRECTORES CIENTIFICOS DE LAS EXCAVACIONES ARQUEOLOGICAS EN SEGOBRIGA
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a monumentalizacion de la ciudad estuvo es-

trechamente ligada con la exportacion del fa-

moso lapis specularis, ya que su condicion de ca-
pital de este distrito minero solo puede explicar su
gran desarrollo. Plinio, en su Historia Natural, nos in-
forma de que la zona de produccion alcanz6 un espa-
cio de 100.000 pasos alrededor de la ciudad, unos 150
Km. de radio y con una extensién de mas de 70.000
Km2, que es la clave de la importancia que al-
canzO SegoObriga. Esta noticia sobre la
gran superficie de su territorium la de-
bié tomar de los archivos administra-
tivos de Roma, desde donde se con-
trolaba la explotacion del espejue-
lo. De la referencia de Plinio se
deduce también que la ciudad fue
centro del control economico y de
comercializacion de dichas explo-
taciones de yesos cristalizados, a
pesar de que ciudades como la veci-
na Ercavica (Canaveruelas, Cuenca)
también controlaron importantes com-
plejos mineros de lapis specularis.

La situacion de Segobriga en el entrama-
do viario favorecio su exportacion no solo a His-
pania, sino también al resto de las provincias impe-
riales a través del puerto de Carthago Nova. Recien-
temente se han documentado gran cantidad de frag-
mentos de lapis specularis en el cerro de El Molinete,
en Cartagena, donde pudo situarse un almacén de
este material antes de su comercializacion por via
maritima.

Lapis specularis

Vista aérea

del cerro de '‘Cabeza
de Griego’ sobre el
que se asienta la ciu-
dad hispanoromana
de Segobriga

Dentro de la ciudad no
hubo dificultades para la
progresion social de fami-
lias que detentaban el
control de las minas y las magistraturas. A los senado-
res que aparecen como patronos en el foro hay que
anadir las evidencias de varias carreras senatoriales y
ecuestres. La presencia de estas gentes en la ciudad, en

algunos casos de origen segobrigense, es prueba
de que el programa urbanistico y decorativo
que se inicia antes del cambio de era no es
™. " un elemento accidental, y que Segdbri-
h gaeraacomienzos del principado un
gran centro urbano y comercial.
Atun en el siglo I11 d.C., en época de
Septimio Severo, Caius Iulius Sil-
vanus Melanio, un funcionario im-
perial originario de Smyrna (Tur-
quia), al que ya conociamos por su
presencia en el distrito minero de
Las Médulas, se traslad6 a Segdbriga
para llevar el control administrativo de
las explotaciones de lapis, testimoniando
asi que la ciudad fue uno de los escasos dis-
tritos mineros imperiales documentados en His-
pania. En la ciudad, Silvano se construy6 una vivienda
junto a las termas monumentales, donde levant6 un al-
tar a Zeus Megistos, el tnico culto griego atestiguado
en Segobriga.

El caracter minero del territorio segobrigense expli-
caria el alto porcentaje de poblacion servil que eviden-
cia la epigrafia de la ciudad y su territorio, de la que se
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MONUMENTO A AUGUSTO

En la plaza se erigido un monu-
mento dedicado a Augusto,
bajo cuyo mandato se erigio la
ciudad. La estatua aparecio
caida in sifu, sobre la inscrip-
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PLANO ARQUEOLOGICO DEL FORO B
Los foros eran la zona central de las ciu- g‘ff T
dades romanas, en torno a los cuales se j
desarrollaban el comercio, los negocios, e
la prostitucion, la religion y la administra- POSIBLE BASILICA =
cion de justicia. Eran recintos parecidos a Aun estd excavada parcialmente. & ==
las actuales plazas mayores Las basilicas romanas dieron su = E=—— -
nombre a las cristianas por la i-;_ ——

forma de su planta, aunque su gi_
funcion era distinta. En la basilica —=—=
romana se realizaban actividades ——— -
judiciales y comerciales e
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INSCRIPCION
Un personaje llamado Spantamicus financio el
enlosado del foro. Este tipo de donaciones pri-
vadas eran el procedimiento seguido por los

aspirantes a cargos municipales para ganarse
el favor del pueblo y resultar elegidos

AULA JuLio-CLAUDIA
Este espacio albergdé un grupo
de estatuas de diversos miem-
bros de la familia Julio-Claudia

PORTICO NORTE
Los romanos eran enemigos de
las calles en cuesta. Salvaban
las inclinaciones del terreno
mediante sucesivas plataformas
aterrazadas

CARDO MAXIMO
Junto al decimano maximo, constituian las dos

calles principales de la ciudad; este estaba esca-
lonado para salvar el desnivel del terreno




- Foro romano de , .
egobriga

reconstruccion virtual por BALAWAT

PATRONOS
Los foros se utilizaron como enclave de numerosas estatuas

de personajes politicos. Con el tiempo estas estatuas liega-
TEMPLETE ESTE ron a proliferar fanto que dificultaban el transito de la gente
por el recinto |

TABERNAE

Las tabernas eran tiendas,
talleres y almacenes para fodo
tipo de negocios

MUNDUS
Lo primero que se hacia al fundar
una ciudad era excavar un pozo,

en el que se depositaba tierra de

todos los lugares de procedencia
| de los fundadores, asi como obje-
% tos y todo tipo de ofrendas

TEMPLETE OESTE
Albergaba un grupo escultorico en
bronce de la familia de Augusto

ENTRADA - .
Al foro se accedia por una escalinata
cubierta que arrancaba del cardo maximo

CLOACA _
Evacuaba las aguas procedentes del
foro. Se conserva in situ la rejilla que
cerraba una de las bocas



Segobriga

deduce una espe-
ranza de vida de las
mas bajas documen-
tadas en toda la His-
pania romana, que
apenas alcanza los
veintiocho anos de
edad, y que es carac-
teristica de zonas
mineras.

La estructura ur-
bana de Segobriga
conocida por las ex-
cavaciones arqueo-
logicas nos muestra
pocas evidencias de
espacios domesti-
cos, aunque hubo
viviendas privadas.
Gran parte de la po-
blacion residid ex-
tramuros de la ciu-
dad, en villae subur-
banas o rusticas y en
las proximidades de
los centros mineros.
El trabajo depen-
diente esta docu-
mentado por refe-
rencias directas en
las inscripciones fu-
nerarias, pero las
evidencias de escla-
vos en la ciudad
obedecen en gran
medida a la infor-
macion extraida de
las actividades eco-
nomicas que cono-

cemos en el centro
urbano y en el territorio. Al servi-
cio de las minas, en Segobriga
existirian talleres y dependencias
artesanales dedicadas a la fabrica-
cion de cestos de esparto para el
traslado del mineral, herramientas
de hierro, ropa y vestido para los
trabajadores, etc.

Las minas provocarian un cier-
to movimiento demografico en el
municipio, protagonizado por
hombres libres en busca de fortu-
na pero tambien por mercaderes
de esclavos y negotiatores del lapis
specularis. La riqueza favorecio,
sin duda, la extension de las acti-
vidades artesanales de la ciudad.
Existio una importante actividad
metalturgica, probablemente diri-
gida a la fabricacion de utiles agri-
colas y mineros y a a la produc-
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EL DESARROLLO URBANO de
Segobriga como ciudad
romanda parece comenzar a
mediados del siglo | a.C.,
fecha en que se pone en
marcha la emision de
moneda en su cecay en
que se lleva a cabo la cons-
fruccion de una parte de la
muralla, que estara definiti-
vamente en pie en la época
augustea. A lo largo de los
siglos | y Il d.C. continuaron
en la ciudad a buen ritmo
las nuevas construcciones,
con la edificacion del tea-
tro, anfiteatro, basilica, por-
ticos, termas, etc. que die-
ron a la ciudad un aspecto
urbano similar al de cual-
quiera de los grandes cen-
tros de otros territorios
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cion de los pequenos
objetos necesarios
para el manteni-
miento de las vivien-
das, entre los que se
encontraban clavos,
anillas para bisagras
y llaves.

La influencia de
Segobriga en el terri-
torio circundante de-
bio ser muy impor-
tante. Como centro
administrativo de un
gran espacio agricola
y minero, en su teatro
se sentarian gentes
procedentes de las lo-
calidades de los alre-
dedores junto a los
propios habitantes de
la ciudad. Los funcio-
narios imperiales lle-
gados a Segobriga
desde Tarraco, la ca-
pital provincial, o
desde Roma, compar-
tirian tardes de espec-
taculos en el anfitea-
tro y circo con los se-
gobrigenses y sus ve-
cinos. Este aire cos-
mopolita de la ciudad
se respira en los ha-
llazgos  realizados
hasta la fecha y no es
dificil imaginar como
era la vida cotidiana
de sus habitantes.
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Las grandes es-
combreras de las minas de lapis
specularis dan una idea de la im-
portancia de los trabajos y del
peso que esta riqueza tuvo en la
vida de la ciudad. Su presencia es
la mejor garantia de que la conti-
nua evolucion de la sociedad se-
gobrigense no es un espejismo his-
torico, sino consecuencia directa
del control de la vida economica
por parte de determinadas fami-
lias, cuyo empuje desde tiempos
tardorrepublicanos habia conver-
tido una pequena aldea indigena
en un municipio de fuerte proyec-
cion exterior, gracias a la riqueza
generada por la explotacion y co-
mercializacion de ese yeso traslu-
cido utilizado como cristal de ven-
tana y para la decoracion de pare-
des y suelos.



Lapis specularis

1. Sierra de Enmedio
2. Sierra de Alfomira
- 3. Sierra de Almenara
4, Sierra de Bascuncano
5. Sierra de Tondos

6. Cernro Valdelosanios.

CULEBRAS
74 Cerro Alvarfanez.
HUETE
8. Cerro de la
Virgen de la
Cuesta.
ALCONCHEL DE
LA ESTRELLA

[.a cuenca terciaria de Loranca-

s una vasta depresion delimitada geografica-
mente al este por la Serrania de Cuenca -Sierra
de Bascunana, Sierra de Tondos-, al oeste por la
Sierra de Enmedio y la Sierra de Altomira y, en
menor medida, mas al sur, la Sierra de Almenara.

CICUELN

ALMENARA

dm.r\-:-\,) ALTOMIRA

SEGOBRICA

BASCURANA

VALERIA

Constituye un area bastante homogénea confor-
mada por una potente sucesion de sedimentos
continentales acumulados durante el Terciario.
Su unidad superior esta constituida entre el
Oligoceno Superior y el Mioceno Inferior por
materiales aportados principalmente por dos
abanicos aluviales situados al este: el de Tortola
y el de Villalba de la Sierra. En dicha época,
toda la cuenca de Loranca estuvo constituida por
grandes humedales, con lagos y llanuras de
inundaciéon que permitieron a intervalos la pre-

cipitacion de sulfato calcico, asi como una gran

cantidad de restos fdsiles de tipo acuatico. Los
“cien mil pasos alrededor de Segobriga”, ricos
en lapis specularis, corresponden basicamente a
los yacimientos explotados en esta cuenca ter-
ciaria rica en sedlmentos cnstallzados de sulfa-
to calcico
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En las entranas
de la

tierra

El lapis specularis se beneficiaba mediante mineria subterranea, a diferen-
cia con otros materiales lapideos explotados durante el Imperio a cielo
abierto. Esta forma de obtencion se debe a que las planchas ttiles de spe-
culum, se localizan en depositos bajo tierra y en profundidad, ya que el
yeso de superficie o cercano a la misma esta degradado o alterado a con-
secuencia de la accion de los fenomenos atmosfeéricos, invalidando la
transparencia, calidad y pureza requerida

0s mineros romanos, en busca del lapis specula-

ris, supieron localizar los yacimientos y bolsadas

explotables, mediante los indicios minerales que
proporcionaban los afloramientos superficiales de pie-
dra especular y la practica inducida de una prolonga-
da experiencia. Una vez localizada la posible fuente
mineral, habia que llegar hasta ella. La forma mas facil
de alcanzar el nivel de las grandes masas cristalinas y
ganar el medio subterraneo, consistia en la excavacion
directa hasta el mineral practicando accesos internos y
mediante el empleo de pozos mineros; solo asi era po-
sible conseguir placas volumétricas de calidad que ga-
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rantizasen y cumpliesen las condiciones deseadas.

El acceso a los minados se llevo a cabo excavando
entradas horizontales, aprovechando cortados y de-
presiones naturales siempre que fuera posible; de no
ser asi, se abrian desde la supertficie corredores y ga-
lerias subterraneas con escaleras esculpidas en la
roca, o rampas en plano inclinado que iban ganando
cota de profundidad paulatinamente hasta llegar a
las zonas de mineralizacion. Estas entradas permiti-
an un rapido y comodo paso, y las rampas incluso
admitian el uso de caballerias de transporte dentro
de las minas.

| Sala pfi'ncﬁibalﬁdef |:a_g_ﬂina’:‘f"'l._:él_""ifbn'd..en-ad_a’ en Osa de la Vega, Cuenca

-
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Ademas de estos acce-
sos, los pozos fueron el
medio mas extendido vy
utilizado para penetrar en
las minas, facilitando una
mayor intercomunicacion
entre exterior e interior.
Los pozos mineros, en su
mayoria de seccion cua-
drangular o rectangular y
con un diametro aproxi-
mado de dos metros, llega-
ban a comunicar varios pi-
sos 0 niveles entre si, eran
usados como medio de en-
trada al ambito subterra-
neo con la ayuda de escale-
ras y cuerdas, y se utiliza-
ban para la extraccion del
espejuelo mediante el uso
de tornos y poleas. El gran
numero de pozos emplea-
do en las explotaciones
permitia el trabajo simulta-
neo en varios puntos a la
vez, coincidiendo general-

mente en el interior con las gran-
des salas donde se organizaba la

explotacion.

En las salas o camaras se inician
las labores de interior y comienza
la explotacion del lapis specularis.
La forma de las salas es irregular,
oscilando su tamano entre los cinco
y los cuarenta metros de diametro;
las grandes salas suelen ser conse-
cuencia del hallazgo de una zona

......

LOS POZOS DE MINA, ade-
mMas de para la extraccion
minerda y para permifir el
acceso al ambito subterraneo
de 10s mineros, facilifaban uz
y ventilacion natural al interior,
siendo el medio mads idoneo
por donde suministrar mate-
riales, herramientas y toda |a
logistica necesaria para €l
mantenimiento y el buen fun-
cionamiento de la explota-
cion del yacimiento

Lapis specularis

rica en espejuelo que ha
sido beneficiada al maximo.
Para poder sustentar los
grandes espacios libres de
estas camaras, se empleari-
an, entre otros recursos, pi-
lares esculpidos en la pro-
pia roca y muros de conten-
cion hechos con estériles
que, estrategicamente dis-
puestos, evitaban su hundi-
miento y colapso.

En la busqueda del mi-
neral y partiendo de las ca-
maras, los ingenieros ro-
manos trazaron un red de
galerias que exigia la ela-
boracion previa, y durante
la explotacion, de un deta-
Ilado levantamiento topo-
grafico de las labores, asi
como la creacion de mapas
y planos de apoyo con los
que orientarse y poder ra-
cionalizar de forma efecti-
va la mejora y progresion

de los trabajos mineros. Las redes
de galerias y camaras en su con-
junto conforman el entramado y la
estructura de las minas. Los secto-
res predominantes y que marcan
las direcciones preferentes a se-
guir en los sistemas de galerias,
los forman las llamadas "galerias
principales” o de primer orden De
estas galerias principales parten, a
su vez, las "galerias exploratorias”

.

Pozo minero. En la imagen superior,

vista de-uno de estos pozos desde el

Inferior de la mina, y en la inferior la

boca del pozo observada por uno de
los miembros del equipo de argueolo-
gos del proyecto ‘cien mil pasos alrede-

MEMORIA - nimero 2 * Septiembre de 2006 55

dor de Segobriga’.
www.lapisspecularis.org




Tabla de Penteskouphia
Esta tabla de arcilla esta datada en el

siglo VIl antes de Cristo y fue encon- o colaterales, que su tajo limite se sittia entre los cuarenta y cincuenta me-
trada como ofrenda en un santuario : . w o ;

de Corinfo. Se frata de una de las bufscan la conti- tI:OS de cota'. Para comunicar los dlstmtos_ n1ve?les entre:
representaciones mds anfiguas que nuidad de las zo- si, se practicaron pozos y contrapozos interiores, asi
se conocen de la actividad minera : I; 1 eallad d : . 7

en la iconografia grecormromana nas mineraliza- como escaleras talladas y rampas de comunicacion en-

das; estas galerias  tre pisos; ademas se ensamblaron poleas y tornos sub-
secundarias, de terraneos para el transporte interno del mineral. En los
menor tamafio y mas elementales en su ejecucion, suelen  pasos dificiles se ubicaron agarraderos y anclajes escul-
trazar recorridos semicirculares que vuelven al eje prin-  pidos en la roca con forma de anilla, donde se ataban
cipal del que partieron después de sondear las zonas cordajes y sogas de esparto que proporcionaban la se-

proximas en su busqueda de los filones de espejillo. guridad necesaria en los ascensos y descensos de los
Tras la mena del lapis, las labores mineras llegan a mineros a las distintas zonas de trabajo.
alcanzar hasta cinco niveles de explotacion, aun- La configuracién de las labores mineras del espe-

que la profundidad méxima de las minas y juelo es intrincada, presentando una traza laberintica y

5 ] -
" e -
g o
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CUADRILLA MINERA. Este relieve, encontrado en las minas béticas de Palazuelos
de la zona de Linares (Jaén), representa a una cuadrilla minera de época
altoimperial. En la imagen, los mineros avanzan por el interior de una
galeria en doble fila, precediendo a una figura mas grande, identifi-
cada en funcién de su mayor tamano e importancia con el
capataz del grupo. Todos visten una tunica de trabajo y un fai-

dellin corto, portan las herramientas propias del trabajo minero,
picos, tenazas y ldmparas con las que iluminarse. La galeria
minera del fondo se intuye en el esgrafiado del relieve. Esta es
una de las pocas representaciones mineras de fiempos romanos
que se han conservado hasta nuestros dias. El original de esta pieza
se encuentra actualmente en el Museo minero de Bochum, Alemania
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. " SECCION DE UNA MINA '
TR *' Elhrhqdelo basugo de explofa-
" cion romana en las minas de

Iapis specu!ans fue el de
‘camaras y galen’ as tradicio-
nal en la mineria c‘mﬂguu E:Ie

i*-‘

~interior que utiliza el recurso

de las grandes' salas. como
felemenfo dls’mbmdm del que

i
Bt

booi - parten galerias en todas ,
5 A5 . direcciones. La sala,.ac’rua
| " como lugar central donde | "
et s v converge el mineral extraido For? A
TR y desde dondga se orgamza la
e Y red de galerias y pozos.
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¥ En las entranas de la tierra

Cesto minero de
esparto y madera
empleado para el
transporte del material,
asi como para el
desague de la mina.
Minas de Mazarron,
Murcia

enmarana-
da, como con-
secuencia de un
sistema de ex-
plotacion que si-
gue la direcciéon
de los filones en
la busqueda de
su rapido apro-
vechamiento.
Los trabajos de
interior se ajustan
a una pauta de
obra condicionada
por la formacion geo-
logica donde ésta se
desarrolla, y por la exis-
tencia de una serie de feno-
menos karsticos que actuaron
en las formaciones de yesos, rela-
cionados geoldgicamente con la existencia, formacion
y localizacion de las planchas de lapis.

Para poder construir las galerias y explotar el mi-
neral, los mineros romanos hicieron uso de un varia-
do instrumental, en su mayoria metalico -ferramen-
tas-. Gracias a los restos hallados en excavaciones,
asi como a las huellas de uso que dejaron en hastia-
les y placas de yeso, es posible identificar unas serie
de herramientas como los serruchos, punzones, pun-
teros, cinceles, picos y piquetas, tenazas, mazos, etc.
De todas ellas, las mas utilizadas en el interior seri-
an el puntero, la piqueta y el mazo. Los serruchos se
utilizarian, tal como indica Plinio el Viejo al referirse
a la extraccion minera, para cortar directamente in
situ o en superficie las placas de lapis specularis, y si
esto no era posible, se arrancaba el bloque entero
junto con la roca encajante de yeso -ganga- para des-
pues extraer de ella las laminas. Las placas de espe-
juelo extraidas no solian superar en tamano los cinco
pies romanos -cerca de metro y medio- y se portea-
ban en cestos de esparto por las galerias hasta los
pozos, de donde se sacaban al exterior mediante los
tornos y poleas, o por las rampas con la ayuda de ca-
ballerias.

En el panorama actual, los restos materiales que
aun perduran de las antiguas explotaciones mineras
de lapis specularis han ocasionado un paisaje singular
que afecta a la region de Castilla la Mancha, configu-
rando un espacio geografico peculiar como conse-
cuencia de las intensas labores extractivas que tuvie-
ron lugar en época romana. Las minas de espejuelo y
su entramado arqueologico constituyen uno de los
mas grandes conjuntos de mineria antigua de todo el
mundo, ademas de estar entre los mejor conservados.
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INDUMENTARIA DE UN MINERO HISPANO-
RROMANO

La arqueologia y las fuentes escritas docu-
mentan la indumentaria y vestimenta que
solian llevar los mineros romanos durante los
tfrabajos en el interior de las labores. Su ropa-
je habitual era una tunica corta y amplia,
mientras que su calzado solia consistir en
alpargatas y sandalias confeccionadas en
esparto; de este mismo material se han
documentado rodilleras y gorros de protec-
cion, al igual que de palmito. De esparteria
igualmente se confeccionaban gran parte
de los utiles mineros, entre los que se encon-
fraban las cuerdas y cordajes empleados en
las labores, asi como los cestos, serones y
esportones en los que se cargaba el mineral
y con |los que se desaguaba el agua que
inundaba las explotaciones

4

1- Pico minero

2- Cesto de esparto

3- Lucerna
Calzado de esparto
Rodilleras de esparto
Tunica de trabajo

jucerna encontrada en el
inferior de una de las minas
de lapis specularis .
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FOTOGRAFIA JUAN RAMON FERNANDEZ

uz,

a Oscurldad

Una de las necesidades basicas en los trabajos del interior de las minas
era contar con una iluminacion adecuada que permitiera, desde el paso

de los mineros por transitos y galerias, hasta el correcto alumbrado en los
tajos de trabajo '

a luz natural, filtrada por los pozos y proceden-

te del exterior, apenas iluminaba los primeros

pisos de forma cenital y marginal, de manera

que, en cuanto los mineros se alejaban de la zona de

pozos o se internaban en las profundidades subterra-

neas, se hacia imprescindible el uso de una fuente lu-

minica que garantizase la correcta vision y la luz nece-
saria para poder desarrollar la tarea.

- Entre los metodos utilizados por los romanos se

emplearon antorchas o teas
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-taedae, faces-, hechas con materiales resinosos o con
estopas impregnadas de cera o resina, asi como las
candelas -candelae-, consistentes en una o varias torci-
das de estopa, papiro, junco o cualquier fibra vegetal
recubierta de cera, sebo o pez, y que se colocaban en
candelabros o en palmatorias.

Las linternas -laternae- fueron otro de los métodos
acostumbrados en el interior minero. Usadas como
contenedor luminico, estaban fabricadas en metal o
ceramica, siendo sus paredes laterales perforadas o
transltucidas; para conseguir el paso de la luz, las rea-
lizaban en piel, cuero, vejiga, vidrio o placas de espe-

juelo. Los orificios de las linternas perforadas haci-
an las funciones de toma de aire, difusion de la
luz y salida de humos, como en la linterna que
porta en su mano el "nino minero" de Jaén.
No obstante, el método de iluminacion
. principal empleado en la mineria era el uso
de la socorrida lampara de aceite o lucerna -
lucernae, lychni-. Como combustible se emplea-

LAS LUCERNAS o ldmparas de aceite

-empleadas en las minas de lapis specularis

eran singulares en cuanto a su reducido tamano,
en comparacion con otras minas romanas donde
las lucernas solian ser de mayor dimensién y soli-
dez. Estas lamparas de las minas de yeso apenas

tenian cinco centimetros de largo y, en ocasiones, un

simple cuenco de igual tamano hacia las funciones de
lucerna. La solucién luminica empleada en estos yacimien-
tos fue incrementar el numero de puntos de luz en perjuicio
de su famano y capacidad, que quedaban compensados por
la mayor cantidad de Idmparas empleadas y el reflejo suple-
mentario que proporcionaban los cristales de espejillo



«dado sus pro'__. .

LOS LUCERNARIOS .
en los que se colocaban
las lucernas de las minas,
solian estar situados en jj ;_;'
una posicion elevada en
las galerias, de forma
que la llama de las Iam-
paras proporcionase una
iluminacion suficiente. Las
plq-c-as de Iapt_s'specum

tian reflejar Ic: qu
proporcionada por
las lqmparas en
sus cristales,

piedades de
reflexién,
mcremenm- .
doasilaluz
en las galerl-------‘-’“-”-*
as y zonas de
frabajo

ron tanto grasas animales CO
usado fue el acelte Vegetal ge

te a partir de productos vegetales gordolobc es?{f:
parto, estopa, lino e incluso lana. La torcida o me-.:;f“
cha, convertida en un material fibroso, permltla-ﬁ_]_,
por capilaridad absorber el aceite, facilitando la ali-
mentacion y el queme de la llama. L
Las lucernas se situaban en las minas en una se-
rie de nichos o huecos de pequefias dimensiones,
horadados en la roca a intervalos regulares y situa-
dos a lo largo de las galerias y salas mineras. Estas
oquedades reciben el nombre de lucernarios, y ge-
neralmente se tallaban en un lugar algo mas eleva-
do que el nivel de los ojos del minero; de este

modo, la llama de las ldmparas se convertia enuna . ESTELA FUNERARIA ROMANA DEL NINO = . .

fuente de luz mas potente. | o MINERO QUINTO ARTULO, muerio a los e -
Segtin Estrabdn, el relevo de los trabajos se ha- ~ cuatro anos de edad en Banos de la

cfa por la medicién de las lucernas, utilizandose, - Encina, Jaen. El uso de mano de obra | -

por tanto, para el computo y control del tiempo en infantil en las minas fue una constante en : A

la mineria de todas las épocas. Los ninos,
por su reducido tamano, se empleaban
tanto en las galerias sinuosas y en los
sitios mds estrechos como en trabajos

las labores mineras. Por su parte, Plinio el Viejo -
describe como los mineros romanos solian colocar .
sus lamparas de aceite de forma bien sujeta en los

gorros de esparto que utilizaban, para tener unsis- - qyxijliares acordes a sus posibilidades fisi- -
tema de iluminacion individual. Plinio recoge y = cas. En la representacion, este nino poria

menciona también en su lapidario, el nombre de los instrumentos de su trabajo, una peque-

Lycnites para un marmol de Paros, justificando na pigueta en una de las manos mientras '

esta denominacion porque el mismo se extraia a la gue con la otra sujeta una Idmpara de ilu- S
luz de lamparas de aceite -lychni-. | minacién con forma de cubo calado |




El drenaj € de las galerias
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Bomba de Ctesibio
La invencion del sypho o la bomba
de succion se atribuye al sabio hele-
nistico del siglo III a.C. Ctesibio de
Alejandria (Egipto), considerado el
padre de la hidrostatica. Fue men-
cionada por Heron de Alejandria y
detalladamente descrita tambien
por Vitrubio. Se trata de un sistema
de valvulas y pistones que permite
que la fuerza aplicada a una palanca
manual que impulsa el piston, haga
entrar el agua por uno y salir por
otro a mayor altitud o a gran pre-
sion. Las bombas de doble piston
permiten un flujo continuo de agua.
Su mecanismo requiere de un traba-
jo de fundicion de gran precision y
un cuidadoso tratamiento posterior
de rectificado y pulido para asegu-
rar el perfecto encaje de sus piezas.
Al contrario del tornillo de Arqui-
S medes, su uso requiere de

aguas limpias sin fangos ni

grandes impurezas. Por ello
su uso habitual, mas que en

labores de drenaje, consistio en
‘bomba de incendios’, tanto
para sofocar fuegos accidentales
como para una tecnica habitual
de fractura de la roca; dicha téc-
nica consistia en calentar ésta a
traves de un incendio controla-
do y enfriarla rapidamente me-
diante el lanzamiento de agua
fria a presion con la bomba de
Ctesibio. El ejem-
plar de la fotogra-
fia, fabricado en
bronce, pertenece
a la mina de So-
tiel-Coronada, en
Huelva.

La ingenieria civil al servicio de la mineria
S———

Junto a la falta de luz, la inundacion de las galerias excavadas por el aflora-
miento de corrientes acuiferas subterraneas fue uno de los principales pro-
blemas a la hora de explotar en profundidad una veta mineral. La solucion
efectiva mas aplicada ya desde la Edad del Bronce fue la realizacion de gale-
rias de drenaje. Aunque si en dicha época la longitud de estas no sobrepasa-
ba una decena de metros, en las minas romanas solian alcanzar varios kilo- .
metros. El detallado estudio geologico y orografico previo para el trazado de
estas galerias de drenaje, asi como la aplicacion en las grandes minas de ma-
quinaria de desagiie, ya entonces ampliamente utilizada en otros campos
como la agricultura de regadio, permitio la explotacion intensiva y la perfo-
racion de una compleja red de galerias que llegan a los seis kilometros, como
en el caso de la mina de lapis specularis de El Ranal.

Rota romanao
Noria de cangilones

Su uso en la mineria estuvo tan ex-
tendido como en la agricultura, ha-
biéndose encontrado restos arqueo-
logicos en gran cantidad de minas
tanto en Hispania como en Gales o
Dacia. Se accionaban ‘a la romana’,
es decir, pisando una serie de trave-
sanos situados en la parte exterior.
Habitualmente eran colocadas por
parejas, ensambladas en el interior
de la mina tras su transporte en pie-
zas. Cada par de norias permitia ele-
var el agua una cota proxima al dia-
metro de la rueda. Las norias halla-

das en las minas de Rio Tinto perte-
necian a una estructura de ocho pa-
res de ruedas de 4’5 metros.

Tympanum o cenil

Formado por un cilindro hueco, di-
vidido en ocho sectores estancos sal-
VO por su cara exterior y su eje. Igual
de antiguo que la noria, y accionado
igual que ésta, permitia un caudal
mayor de agua por giro pero una
elevacion inferior a su radio.



Tomillo de Arquimedes
0 Coclea de Vitrubio

Es Ateneo de Naucratis el primero
que en el 200 a.C. atribuye el in-
vento a Arquimedes, relatando
que tal invencion o descubrimien-
to tuvo lugar durante una estancia
del griego en Egipto, asi como que
en este pais era utilizado para su-
bir las aguas del Nilo hasta la red
de canales y acequias de su vega, o
como en las minas espanolas se le
conocia como “tornillo egipcio’.

Es Vitrubio quien primero ofrece-
ra, en su De Architectura, una com-
pleta descripcion técnica del arti-
lugio, denominandolo coclea por
su forma de caracol, nombre con
el que también es conocido. Su
contemporaneo Diodoro Siculo,
sin embargo, seguira refiriendose
a el como un invento del genial
Arquimedes.

El Tornillo de Arquimedes o Co-
clea de Vitrubio esta formado por
un cilindro, o medio cilindro, so-
bre el que se ajusta una hélice o
tornillo en torno a un eje que
coincide con el del cilindro exte-
rior, de tal modo que dispuesto
oblicuamente al girar la hélice,
mediante fuerza humana aplica-
da con las manos o los pies en el
extremo superior del eje, arrastra
hacia atras y arriba cierta canti-
dad de agua que haya en su extre-
mo inferior. Su mecanismo difi-
culta enormemente los problemas
de atascos y permite el ascenso no
solo de aguas sino de material so-
lido presente en ésta, e incluso su
uso para subir grano, uva, grava,
etc, siguiendo aun hoy en dia en
activo en distintos campos agrico-
las e industriales. El siglo XIX no
solo renovo su uso industrial sino
que lo convirtio en una atraccion
de feria en varias de las exposicio-
nes universales celebradas a fina-
les de siglo.

En epoca romana su empleo estuvo
muy extendido, tanto en mineria
como en agricultura. Su uso se ha
documentado arqueologicamente
en las minas de galena argentifera
de Santa Barbara, en Cordoba, en
una galeria de 300 metros de largo,
2’70 m. de ancho y 30° de inclina-
cion, equipada con cuatro tornillos,
asi como en Centenillo, en Jaén, don-
de una instalacion de cinco tornillos
a 200 metros de profundidad ascen-
dia el agua una cota de 25 metros. La
ilustracion superior muestra in situ
un tornillo de tales dimensiones. Su
exterior, sin embargo, a diferencia

del dibujo, iba cerrado y realizado
en una sola pieza con la helice in-
terna y el eje, y se accionaba,
como en los casos anteriores, con
los pies sobre una serie de pelda-
nos clavados en su superficie,
como muestra el fresco pompeya-

no inferior (s.I a.C.). A.G. O\
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odos los recursos economicos del Imperio nece-
sitaron una potente infraestructura para su co-
mercializacion, ya fuera por via terrestre o mari-
tima. El caso del lapis specularis no podia ser menos. El
mineral necesitaba una red viaria lo suficientemente
elaborada como para permitir transportarlo de una
forma rapida y eficaz a
todos los confines del
mundo romano, abas-
teciendo asi las necesi-
dades del Imperio.
El espejuelo, una
vez extraido de las
entranas de la tierra,
se sacaba a la superfi-
cie por medio de tor-
Nh nos y poleas instala-
. dos en el exterior de
WO 1 los pozos. Alli, en los
A "centros de procesa-
miento" a bocamina,
se sometia a la realiza-
cion de modulos co-
merciales. Para ello,
: las placas de espejillo
S | !‘f'.}f-:'i‘. '; se marcaban con una
» incision superficial
siguiendo unas me-
didas prefijadas con

'...Efectivamente, estas piedras se pueden cortar, en cambio,
la especular, a la que también se califica como piedra, tiene
unas caracteristicas que permiten cortarla con mayor facili-
dad en laminas todo lo finas que se quiera. Antiguamente
sélo se encontraba en la Hispania Citerior, y no en toda ella,
sino exclusivamente en un area de cien mil pasos alrededor de
la ciudad de Segobriga. Hoy dia se encuentra también en
Chipre, en Capadocia y en Sicilia; recientemente se ha descu-
bierto en Africa. No obstante, todas estas variedades son infe-
riores a las de Hispania’

Plinio el Viejo, Historia Natural XXXVI-160

de los cien mil pasos

CARLOS REGULEZ MUNOZ
ALEJANDRO NAVARES MARTIN
ARQUEOLOGOS - ProYECTO CIEN MIL PASOS ALREDEDOR DE SEGOBRIGA

una serie de plantillas; posteriormente se cortaban con
serrucho por la linea incisa, apoyandose en bancos de
trabajo hechos en madera. Los modulos asi obtenidos,
normalmente de forma cuadrangular y rectangular, se
seleccionaban y clasificaban por tamanos y calidades
previamente a su embalaje, el cual se realizaba introdu-
ciendo las placas de espejuelo cortadas en sacos de es-
parto -planta muy abundante en las zonas de explota-
cion- o en cajas de madera. Los sacos probablemente se

La anchura media de Ias
calzadas dependia de su
importancia y del presu-
puesto con gue se confa-
ba para su construccion

acolcharian interior y exteriormente con paja, fibra ve-
getal apropiada para ello y de bajo coste, y se cerrarian
mediante sellos de plomo con marcas de propiedad para
su control. A continuacion, los sacos se cargaban en ca-
rros de mercancia de cuatro ruedas, como el carpentum,
la clabula o la plaustra, con la caja tambien acolchada en
paja, y se asegurarian mediante cordajes a fin de evitar
en lo posible los desplazamientos y el choque del mate-
rial. Otro factor importante para reducir incomodos mo-

LOS MILIARIOS son columnas cilindricas realizadas en piedra con
base cubica o circular. Su altura oscila entre los dos y los cuatro
metros y su didmetro es aproximadamente de cincuenta centime-

tros. Su funcion era marcar las millas del recorrido respecto a la
capital del conventus iuridici, es decir a la ciudad mas importante
del distrito juridico. Ademas solian estar erigidos en honor al empe-
rador, sirviendo a la vez como propaganda imperial, como el de la
foto en cuya inscripcion figura el nombre de Caracalla

MEMORIA * nimero 2 * Septiembre de 2006



vimientos y traqueteos en los carros
que pusieran en peligro las mercan-
cias delicadas fue la utilizacion de
amortiguadores y sistemas de sus-
pension, formados por correas y so-
portes especiales conectados a los
ejes de las ruedas. Para muchos es-
pecialistas, este sistema era mucho
mas evolucionado que la suspen-
sion formada por ballestas, inven-
tada ya en pleno siglo XVIIL. Todas
estas precauciones se tomaban para
no rayar o fracturar el lapis, ya que
cualquier deterioro restaria valor a
esta mercancia suntuaria de eleva-
do coste, mas apreciada cuanto mas

transparente y de mayor tamano
apareciese.

Por otra parte, para no estropear
este producto tan especifico se con-
taba ademas con la perfeccion téc-
nica con que los romanos trazaban
y realizaban sus calzadas y vias. Es-
tas obras estaban planificadas por
verdaderos ingenieros de caminos,
los agrimensores, que buscaban
siempre las mejores alineaciones,
los mejores desniveles, superando
para ello grandes obstaculos geo-
graficos como barrancos, rios, mon-
tanas, zonas pantanosas, etc., con

diferentes recursos técnicos. Para
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trazar algunas vias erigieron puentes e incluso
excavaron tuneles en roca, montaron pasos en
zonas lacustres, construyeron terraplenes, reali-
zaron sistemas de drenaje para desalojar el agua
y levantaron grandes aterrazamientos, sortean-
do la orografia. Asi, la administracion imperial
llego a realizar obras de una enorme enverga-
dura a fin de comunicar lo mejor posible las di-
ferentes zonas del Imperio, obras que, hasta
epoca moderna, en pleno siglo XVIII, con los go-
biernos ilustrados europeos no han podido ser
mejoradas.

Un elemento que ayudaba en las calzadas ro-
manas a evitar salidas del camino y que favore-
cia la conduccion y el aprovechamiento de la
fuerza de tiro eran las rodadas, las cuales fun-
cionaban a modo de carriles para encauzar las
ruedas, excavadas a proposito y desgastadas
por el uso continuo. Gracias a estas rodaduras
que han quedado grabadas en las calzadas, se
ha comprobado que en buena parte del Imperio
o esas marcas tenian una anchura predetermina-
v da muy parecida, en torno a 1,40 metros, corres-
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o pondiendo ésta a la anchura de los ejes del carro
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romano, con lo que ello significa de homogenei-
dad, planificacion y funcionalidad, pudiendo
viajar por diferentes provincias sin tener que
cambiar de carros.

La anchura media de las calzadas dependia
de su importancia y del presupuesto con que se
contaba para su construccion, oscilando nor-
malmente entre los cuatro y seis metros, aunque
esto estaba también condicionado por la orogra-
fia, ya que en pasos angostos de montafia y en
desfiladeros la anchura podia quedar reducida

El frazado viario del disfrito mi-
nero del espejillo se gjusta al gje
Ercavica-Segobriga-Carthago
Nova, gue canalizd principal-
mente la produccion hacia lo
zona portuadria de Cartagena

a unos dos metros. En el caso de Hispania, tanto por la
morfologia del terreno como por sus condiciones, la an-
chura media de las calzadas solia ser inferior a lo nor-
mal en otras zonas del Imperio.

La marcha media en una jornada normal de transpor-
te de mercancias terrestres no excederia los 30 kilémetros.
Las calzadas importantes, como la via Spartaria o del La-
pis Specularis, estarian jalonadas de una infraestructura
de servicios para facilitar el camino; estas infraestructuras
consistian en "mansiones"”, alojamientos para funciona-
rios de la administracion romana, asi como posadas para
los viajeros, ademas de las stationes, especie de aduanas-
fortalezas que, a la vez que cobraban un peaje, protegian
de ladrones y asaltantes a comerciantes y viajeros.




Transporte de lapis specularis
realizado en carro de bueyes
para su distribucion a todo el

Imperio.

llustracion Yeyo Balbds

i
i

Con respecto a las explotaciones de espejuelo, en la
zona minera se origino una extensa red de ramales y cal-
zadas cuyo fin primordial era servir de via de servicio a
los complejos mineros, tanto para distribuir el material,
como para abastecer las necesidades de logistica y del per-
sonal que trabajaba en las minas. Dada la magnitud de la
explotacion se puede suponer que la carga y la utilizacion
constante de los ramales secundarios provocaria una gran
desgaste, por lo que seria necesario un sistema de mante-
nimiento que conservara las vias en perfectas condiciones,
sobre todo en época de lluvias cuando las rodadas de los
carros dejarian intransitables los caminos.

La principal via para la exportacion del lapis specula-
ris fue la conocida como via Spartaria o C-1, llamada asi

L]
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¥

Lapis spec
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por atravesar el campo Spartarius en las actuales pro-
vincias de Albacete y Murcia, zonas productoras de es-
parto. El trazado viario del distrito minero del espejillo
se ajusta al eje Ercavica-Segobriga-Carthago Nova, que
canalizo principalmente la produccion hacia la zona
portuaria de Cartagena para su comercializacién y dis-
tribucion por via maritima. La importancia de esta via
de comunicacion entre la region levantina y el sureste
meseteno esta constatada desde época prerromana,
como ruta que unia la zona centro de Espana con el area
del sureste. El motor econémico de las minas de lapis
quedara deter-
minado por esta
importante arte-

Relieve ibérico que representa un
carro de cuatro ruedas que firado
por siete mulas y guiado por dos
personas, sigue a los jinetes
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Tabula Peutingeriana
ltinerario de Antonino
Vasos de Vicarello
Anonimo de Ravena

iﬁ

Varias fuentes clamcas llegadas hasta nuestros dias nos relatan distintas rutas a 1raves
de nuestra region, con sus etapas diarias enumeradas de modo esquematico, de for-
- ma parecida a los actuales paneles del metro. Segun los intereses de cada una de
ellcls el trayecto propuesto podia diferir y no siempre recorria las calzadas principa-
les En buena medlda este mapa esta basado en dIChCIS fuen’res para su elaboracmn
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El eje viario del Imperio a su paso por nuestra region se confi-
guraba en forno a dos grandes ejes que la cruzaban trans-
versal y tangencialmente por sus extremos norte y sur. Al sur,
la Via de Anibal seguia uniendo los centros mineros del norte
y sur de Sierra Morena -y los grandes centros mineros de Sisa-
po y Castulo, respectivamente- con el gran centro de distri-
bucion por mar al resto del Imperio que era Carthago Nova.
El norte de la region era atravesado por la gran arteria de
comunicacion de la Hispania romana que era la Via Augusta
y. que comunicaba Emerita Augusta y Caesaraugusta. Entre
estos dos grandes ejes viarios horizontales se establecian
puentes de comunicacién en sentido norte-sur, siendo los
mds importantes los que pasaban por Toletum y por Segobri-
ga. Junto a ellos, una tupida red de vias secundarias de im-

portancia meramente local, y cuyo trayecto original sigue
siendo en su mayor parte controvertido o sencillamente des-

conocido, vertebraba una region volcada en el comercio ex-
terior de sus riquezas agricolas y mineras. El mapa ofrece en
un frazo mas grueso las was principales, y en trazo menor el
posible trazado de las vias secundarias. Las localidades
‘con una clara correspondencia arqueologlca aun aque-
llas para las que existen opiniones discordantes sobre
-~ su ubicacion, estdn marcadas con un punto rojo
que |nd|ca su localizacion exacta. La situacion
del resto de poblaciones es meramente hipo-
tética y basada en las fuentes clasicas o en
~determinados indicios mas o menos consis-
. tentes, pero no cuenta con el refrendo de su
iden’rlflcacwn arqueologlca

(A

T
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¥ Las vias

RELIEVE ROMANO en el
que se representa un
coche de caballos para
transporte de pasajeros,
seguido de una litera de

~ mano. Los vehiculos de

. fransporte, entre los que se
encuentran todo tipo de
carros (como en la imagen
de abajo), carromatos e
incluso dichas literas, solian
cubrir sus ventanas con
anchas placas de espejue-
lo como elemento con los
que acristalar sus vanos

ria de comunicacion, como ruta directa entre el distri-
to minero y los estrategicos puertos del sureste. En el
area minera, la calzada principal que desde Carthago
Nova se dirige a Segobriga, importante ntcleo urbano
de caracter municipal, al llegar a las cercanias de la
ciudad se bifurca en dos direcciones: una que continta
hasta la ciudad de Complutum (Alcalda de Henares,
Madrid), denominada como calzada IB, y otra, la via
IA que hacia el norte conecta con el municipio de Er-
cavica (Canaveruelas, Cuenca), pasando por Opta
(Huete, Cuenca). Desde Ercavica, la via continuaria
hasta Segontia (Sigtienza, Guadalajara), donde enlaza-
ria con el eje Emerita-Caesar Augusta. En torno a esta
infraestructura viaria, conectados por ramales y calza-
das secundarias, se distribuyen los complejos mineros
romanos de lapis specularis.

El itinerario viario de la calzada y su mantenimiento
durante época romana se encuentra jalonado y confirma-
do por una serie de miliarios encontrados a lo largo de su
recorrido. La epigrafia de los mismos corrobora su inicio
y adaptacion con Augusto; su gran actividad, manteni-
miento y conservacion de forma importante con Tiberio
-con cuatro miliarios lo-
calizados-, volviendo a
activarse el programa
de puesta a punto ge-
neral de la calzada con
los emperadores hispa-
nos Irajano -otros cua-
tro miliarios- y Adria-
no -un miliario-.

La ciudad de Car-
tagena era en esos mo-
mentos (siglos I y 1II
d.C.) el principal puerto co-
mercial de Hispania, ademas de
por su privilegiada posicion geo-
estratégica, por ser un excelente
puerto natural y uno de los mas se-
guros de todo el Mediterraneo. Por
otra parte, contaba con un gran movi-
miento comercial, consecuencia de sus
ricas minas de plata, asi como de la co-
mercializacion de todo tipo de pro-
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ductos y materias primas, entre ellos el apreciado lapis
specularis y el esparto de la zona, material muy impor-
tante para todos los aparejos marinos, cordajes, etc.
Gran parte de la produccion del espejuelo fue para
exportar fuera de la Peninsula Ibérica, siendo el princi-
pal punto y puerto de distribucion el de Cartagena;
desde alli se embarcaria en mercantes hacia los princi-
pales puertos del Mediterraneo, como Ostia, Massalia,
Putteoli, Pireo, Antioquia, Alejandria, Karthago, etc.
No obstante, también una parte importante de la pro-
duccion iria destinada a las zonas del interior de las
provincias hispanas, utilizando para ello la red de cal-
zadas que articulaba la Peninsula y abasteciendo de
esta manera a las ¢lites locales y a los municipios his-
panos. El precio de esta mercancia y el beneficio obte-
nido de su comercializacion, ren-
tabilizaban y justificaban los
gastos de su extraccion y
transporte, al ser un pro-
ducto altamente deman-
dado por la nueva so-
ciedad romana. M
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Tres Grupos de ccmn :'f"focal ponen en murchcl un convenlo de COoO-
" _eramon para convertir en un producto turistico cultural el conjum‘o

mmero romano del Lapts Speculans

ADESIMAN ADI- chcarc CEDER Alcarna Conquense iy T T T —I
Grupos de Accidn LOCCIl que ges’ﬂonon cada uno un -
programa PR.DER 2, v el Institutfo de Desarrollo de

Cuenca, como entidad técnica colaboradora, han es-
’rczb!emdo las bases técnicas y. delnlSTfOTNGS a fravés Ry LAV N Bt
de un proyecto de cooperacion intercomarcal deno- | BB Beeiliidiich ai® o S0 cdg
minado "El cristal de Hispania' . Dicho proyecto fiene | [ AEERL N g "
como objeﬂvc, inicialmente, esTudlor e |nven’ronor el
pc:ﬂnmonlo minero romano que se exhende por los terri-

~ torios de actuacion de los fres grupos: las comarcas de

Lo Alcarria y la Mancha Alfa y Baja de la provincia de

~ Cuenca; asi como el de numerosas infraestructuras ro- 8
manas de distinto tipo ligadas al conlun’ro deloscom- [ e
plejos mmeros y que fueron necesgngs por |g super~f5?l.; - FIRMA DEL CONVENIO F’RO‘r‘ECTO CQLABORAUON EL CRISTAL DE HISPANIA

* blacién que fuvo el ferfforio a causa de o mineria: cal- - .f:giﬁ'f;i%ifﬁﬁsssom?;zﬂpx:z;:fzzzf5&%5;§i?zi§§;§2§ﬂ:ni:_

 zadas, puen‘res C_j__:__?;mpcxmen’ros m:lt’rores Templos villas  Ofelia Martinez Mufioz, representante GAL ADI Zancara y Leandro reamero'

| GngCll@S lndusfna del espd-@?'o y fundlciones eTc Ade- | Mf::arc} Premden’re 1ns‘r|’rm‘o de lesarrollo COFﬁUﬁtT{JTlO de Cuencc: |

- mds, los Grupos de Accién Local pre’renden dor a co- g — e

l nocera gran publico los resulfados del inventario y es- P
tudio a traves de una pubhcclcaon y la elaborcc:on_;_de [

;;;:gmc’rena audiovisual. Finalmente, se es’rcablecerc: una [

~ Ruta de la Mineria Romcncl del Lapis Specularis que re-

- correrd toda Iq extensmn _Z???er'n’rorial ‘que abarcan los
complejos mineros, senqllzandose adecuadamente y P

B

pubhcc:nd@ las corresy _ndnen’res guzas y folletos.
. Se pre’rende con este proyec’ro consegunr un pro—:s'
~ ducto turistico cultural que ayude @ estructurar y dina-

mizar la oferta turistica del oeste d@ la provincia de

Cuenca, situada a menos de cien kilbmetros de Ma-
i_idnd y c’rravesndo por lq A3 Tengcase en ouen’re que el

GRAN ;'SALADE LA MINA LA MQRA-ENCANTADA,,. ORREJONCILLO DEL REY

tefsur. - Fr \ M, SeDelly S
Los tres Grupos de Accaon Local ADESI N AD[ e -'_.)wr.r { 4 $ / dc
‘ﬂl

CENTRO DE DESARROLLO RURAL Federatién

;Zencura y CEDER Aloumc: Conquense, estan ﬁrmemen— “ | ALCARRIA CONQUENSE 1s siel) hciarinti o

= deCIdzdos a pon@r en volor una nquem pa’rnmomul

~ que hasta ahero hublo pasado desapercibida, gracias H - Eﬂ'
a lo cual hoy se pueden estudiar Y. en su mc.;,;;j.;:;;;en’ro Seart fﬁ“ TAFRAOY S
Con’remplor en un excelen’re es’raﬁde COHSGWGCiOI"I —— —_— - — __l
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PROYECTO DE
COOPERACION
TERRITORIAL

mm COMARCA DE

may  COMARCA DE

.| ADI EL ZANCARA

Canaveruelas
Villalba del Rey
Huete

Moncalvillo de Huete
Saceda del Rio
Villas de la Ventosa
Bolliga
Culebras
Torralba
Torrejoncillo del Rey

L9

Campos del Paraiso

Carrascosa del Campo

Loranca del Campo
Olmedilla del Campo
Valparaiso de Abajo
Palomares del Campo
El Hito
Villarejo de Fuentes
Montalbanejo
La Hinojosa
Villas Viejas (Huete)

Alconchel de la Estrella
Villalgordo del Marquesado
Osa de la Vega
Villar de la Encina
Villaescusa de Haro
Pinarejo
Santa Maria del Campo Rus
San Clemente



ity

o b

il
sl

S A e
ol SR

I




<
£

i =
e

e e e R A e
*’5?&'9
&

R

War g W

e
e
B, 2 5

39

&

@
[ |

PR
L fre ﬁ%ﬂ

CRISTAL

A

PROYECTO DE COOPERACION TERRITORIAL

CENTRO DE DESARROLLO RURAL
ALCARRIA CONQUENSE

UNION EUROPEA

Programa PRODER-2

Federacion
para el Desarrollo de
la Sierra y Mancha Conquense
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